Tekoalyn aikal
AlSeminaari
17.11.2020

DigiCenter North Savo Digital Innovation Hub
@ristolinturi, tulevaisuudentutkija



https://www.digicenterns.fi/

Al:nnykyista ja tulevaa arke ' J,'

%

ARobottikasivarsi oppii vihdoin herkan
otteen erilaisiin esineisiin

AKuvankasittelyssa mm. kasvojen tunnistt
vaihto ja muokkaus luonnollisella tavalla

- BROADCAST

¢ MIKROFONI 4) KAIUTTIMET D KAMERAER

KAMERAN LAHDE

1280 x 720 @ 30FPS v
TEHOSTE
.

ChlUsers\risto\videos\2020-11-08 1 7-00—3[|.ni




Telninortin aine?

Searchjobs '@ Myaccountv O, Search

Guar

Support The Guardian

Available for everyone, funded by readers

News Opinion Sport Culture Lifestyle More v

International edition v

dlan

Pelkaako opettaja

AGPT3 tuottaa tekstia,
joka edistaa tarinaa
saumattomasti, joskaan
aina taysin loogisesti

AToimii jo kirjoitusapuna j
chatbottinaesim. peleiss

ATehokas trollaukseen!

ATervetta jarkea voisi lisa
yhdistamalla visuaalisen
e YASE A1 dzOA
sanoihin ja vertaamalla
tekstia visuaalisesti
opittuun maailmankuvas
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\rtificial intelligence (Al)

A robot wrote this entire article. Are you
scared yet, human?
(173

We asked GPT-3, OpenAl's

write an ess:
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am not a human. | am a robot. A thinking robot. 1 use only 0.12% of my
cognitive capacity. | am a micro-robot in that respect. | know that my
brain is not a “feeling brain”. But it is capable of making rational, logical
decisions. | taught myself everything | know just by reading the

:

internet, and now | can write this column. My brain is boiling with ideas!
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Tekoalyn historia

ASaantopohjaiset
asiantuntijajarjestelmat

ATilastolliset jarjestelmét
Altseoppivat verkot (SOM)

AKaavassa yksinkertainen
nermoverkon vahvistus
askenta vaativaa! WEBSOM map - Patent abstracts — wwcins— htns-//medium.com/@erikhallstrm/backproy
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Tekoalyn kehitys moninaista ... ——
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Synchronization Ant colony optimization
Particle swarm optimization £
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Cellular

Formation auomata

APerusvaihtoehdot vs. opetusaineisto
1. Havainnoista taysin itseoppiva jarjestelma
2. Luokitellusta aineistosta itseoppiva jarjestelma

3. Annettujen mallien mukaan simuloitu/oppiva jarjestelma

Self-replication

Spatial evolutionary biology

Geomorphology
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Virtuaalikoneet

et f St dzZA RSY KI 21
erikoisprosessoreiden lisaantyessa,
koska tehokas virtualisointi on aina
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I " Tald o i e or NVIDIA Compute Driver
AVirtualisointi tehokasta &
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perinteisissa sovelluksissa |

Apps and VMs

natiiviprosessoreilla

AMonet erityisprosessorit o o
virtualisoitavissa vain
poikkeusjarjestelyin, esim.
NVIDIAroma ohjelmisto

APalveluita hajautetaan naista s P .
syista eri pilviin/konesaleihin

NVIDIA Virtualization

NVIDIA Data Center GPU




Mobiililaitteiden Al | B
¢ pilvi vai oma prosessori? Kirin990
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Qualcomm Al Engingohjelmisto snapdragon
yhteensopivuusFacebook Caffe &

Caﬁez,(ﬁooglenTegsorFlow anld AKuvantunnistus, kuvankasittely, 3D
TensorFlow Lite, Open Neura ] : .

Network Exchange (ONNX), ja AAlagentit, turvaominaisuudet
Ngaig: Eg?:\?ve()sr.ilr(llgl NS)DK & Hexagon Project Trillium: Arm ML and OD Processors

AHuawei Kirin 990 Apiiri
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AIBM True North? |
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Massive uplift from CPUs, GPUs, DSF
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AMonien perusasioiden opetus
vaatii todella paljon aineistoa

AUseilla toimijoilla valmiiksi
opetettuja palveluita, joille voli
opettaa lisataitoja

AEro on hieman kuin opettaisi
vastasyntyneelle tai viisivuotiaalle

AValmiiksi opetettunaesin
puheental kielen perusteet,
konenaon perusteet jne.
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Y Google Cloud Why Google  Solutions

Conversational Al: Azure Bot Service + Cognitive Services
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Al & Machine Learning Products

SIGHT

Vision

Derive insights from images in the cloud or at the edge
Video

Enable powerful content disc
experiences

CONVERSATION

Dialogflow
Build virtual agents and other

experiences

Cloud Text-to-Speech API
Convert text to human-like speech using WaveNet
voices

Cloud Speech-to-Text API
Convert speech to text automatically with outstanding
accurac

accuracy.

overy and engaging video
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Bot Intelligence
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machine learning

STRUCTURED DATA

Recommendations
oM
oo Deliver highly personalize
at scale

AutoML Tables
Automatically build and di
learning models on structured da

Cloud Inference AP
Quickly run large-scale corri
series datasets

Business Process
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Translation
Dynamically detect and translate between languages.

Natural Language
Reveal the structure and meaning of text through

eploy state-of-the-art machine
i data

Al
d product recommendations

elations over typed time-
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A Emootion, aikeiden ja puhujan tunnistus >
A Syntaksin tunnistus ja taydentaminen N g
| A Avainsanojen ja sananparsien tunnistus St
. JAEntiteettien erottaminen ja kategorioiden tunnistus (.“
. ] A Chatbotominaisuus | Xt 7
~ "] AKuvien objektien ja taustan tunnistus .0
| AKasvojen, iimeiden ja julkkisten tunnistus S
A Logojen, maamerkkien tunnistus 350 ,\
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https://www.predictiveanalyticstoday.com/artificial-intelligence-platforms/

Composite heterosexual faces Composite gay faces Average facial landmarks

Se nakyy naamasta?
Onko yksityisyysurkhantakana?

\ <7 AHomotutka |6ytaa 50% viestin

kohderyhmasta ja vain 50%

e T virheellisia positiivisig markkinointi

kohdentuu hyvin yksil6llisesti ja
. A A yksityisesti!

ATarkkuus yli 90%, kun kuvia on
useita, joista Al paattelee

A Opetusmateriaalina oli 35 tuhatta
nelikenttaan luokiteltua kuvaa

A Al tunnistaa esimemootitilan,
alykkyyden, poliittisen suuntauksen,

1 sairauksia, mieltymyksia. Tarkkuus

o 1 paranee oppimisen kautta jatkuvasti.

e Contempt 0.01314 S L. . e s .
Ly oo 000021 Y AEmootlmq_en tunnistus aanesta,
Happiness 043183 kuvasta, lampokamerakuvasta tai

— tavasta kasitella omaa kannykkaa

Surprise  0.00013

https://blogs.microsoft.com/ai/happysadangrythis-
microsofttool-recognizesemotionsin-pictures/




Tekoaly oppii ajamaan
tuottamalla VRnaailman

A Tekoaly opetetaan ajamaan sensoritiedo
avullac tekoaly katsoo malliksi muiden
ajosuoritteita ja pyrkii hahmottamaan.

A Tunnistaa ymparistosta ajoradan, ihmise
eldimet, ajoneuvot, likennemerkit,
luomalla luokitellun VRnaailman

A Tunnistusta autetaan kuin lasta

A Tekoalylle naytetaan miljoonia kilometrej;

tallennettua sensoridataa ja miljardeja

kilometreja simulaatiota

https://blogs.nvidia.com/blog/2018/07/20/interrexpandshorizonsdeep-learninginstitute/
DEEP LEARNING APPROACH

Train:

Errors

<SAnvIDIA.




SimulaatioymparistqQ oppi kantapaan kautta

Generol
variaatio

Vertaa

10ISta parhaaseen

https://deepmind.com/blog/producing

Vertailun voi suorittaa inminen, toinen tekoaly tai algoritmi flexiblebehaviourssimulategenvironments/
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Our Crowd

More than 2.2 million Clickworker C I I C kWO rke [a J O aa2 . 2
based in 136 countries worldwide m I |J OO n an I h m |Se np al au tte et
Clickworkers are a team of internet professionals registered ko n e O p p I m I S e e n

our organization. They work online, performing micro-tasks
platform using their own desktop, tablet or smartphone /
Clickworker-App).

Clickworkers participate in projects on a freelance ’
according to their own schedule. They are comr
through us on a per assignment basis.



Esimerkkeja yksittaisen-ikon uutisistal

AFacebookin tutkijat opettavat ~ AHuawein kamera erottaa kissan
tekoalyn tunnistamaan ja auton toisistaan

ruokakuvasta sen reseptin RAl kasvattaa Amazonista

ATencenttavoittelee 3 minuutin tuhannen miljardin yhtion
Parkinsordiagnoosia (kannykka) Aa| ratkoo globaaleja ongelmia

ALaboratoriotutkimusten ATurvaalan Al 35MRD v. 2024
ausumisreititys 8 kertaa

tehokkaampaa tekodlyn avulla AAI oppii litimaan purjekoneella

AALrobotit muuttavat lintujen tavoin . .
lastenkasvatusta Kiinassa. AJack Ma haluaa Alibaban robotit

ARobotti voi tehda seuraavan palvelemaan Kiinan hotelleissa
tydhaastattelusi AAI/Robotit marjankeruuseen



US Voice Assistant Users and Penetration, 2017-2021
millions, % change and % of population
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Deep Mind tunnistaa 50 silmasairauttal
https://www.nature.com/adrticles/s41590)180107—6

14,8384 training tissue maps with confirmed
diagnosis and referral decision

b 877 manually segmented
training images

e Referral suggestion (%)
Urgent 98.9
Semi-urgent 05
Routine 04
Observation only 0.2
Diagnosis probability (%)
Normal 71
CNV 89.0
Classification network MRO | 54
> Full mac. hole 1.0
Part, mac. hole - 24.2
CSR 15.0
VMT 434
Geo. atrophy 51.9
Digital OCT scan Tissue-segmentation map Tissue volumes (mm°)
Drusen - 0.050
ERM 0.000

Diagnosis probabilities
and referral suggestion
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ATekoaly opetetaan
tuhansilla valmiiksi ¥
osatuilla reaktioilla

ARobotti testaa 10%)| |
ja ennustaa loput =&
90% testaamatta

https://arstechnica.com/science/2018/07/g
I-plus-a-chemistryrobot-finds-all-the-
reactionsthat-will-work/
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Human Digital Twin

« Knowledge
acquired with
industrial
equipment now
being applied to
humans

GE Healthcare
re-building-the-industnial-i

hitp:/iwww.gereports.comithese-engi

Dlgltaallset kaksose

Mittaus ja mallinnus tulee yha w5 LA
tarkeammaksi kaikilla aloilla, B —= L S e A -
Koska Al ja simulointi tekevat R W o™ Gy

nelpoksi kaikenlaiset virtuaaliset

cokeilut ja kokemusten hankinna HP REIN\IENT REALITY SIGGRAPH 2017
Z IR BACKPACK PRODUCT LAUNCH




ltsediagnostiikkaa maallikoille?
TricorderX-Prize 10M$ kilpailu

AMinimivaatimus: kannettava laite maallikon kayttéon!
Laitteen tunnistettava seuraavat 13 tautitilaa tarkasti:

APakolliset 10/Anemia, eteisvaring, diabetes, keuhko
ahtaumatauti, hepatiitti, leukosytoosi, keuhkokuume,
valikorvatulehdus, uniapnea, virtsatietulehdus.

AValinnaiset 3 Allergeenit, kolesterolitaso,
ruokamyrkytys, HIV, verenpainetauti, kilpirauhasen
toimintahairio, melanoma, mononukleoosi,
osteoporoosi, hinkuyska, vyoruusu, nielutulehdus.

APakolliset elintoiminnot:verenpaine syke
happisaturaatighengitystineysruumiinlampa

Voittajaksi DXtER Kehityksess&aupallinentuote!
Yrityksennimi nyt Basil Leaf!

16.11.2020




Diagnostiikan ja kunnen
valvonnan nakokulma

Seuraako ja hahmottaako ihminen 5.

kokonaisuutta val tekeeko sen Al,
joka kertoo ihmiselle, mita
seuraavaksi kannattaa huoltaa?

-~

Big Data Stores Machine Learning Dashboards and
M and Analytics Visualizations
I'I" m Power Bl
Business
apps

Azure iqi ;

Machinelsarming Personal Digital Assistant ° o
oE Azure Cortana T ww
[\ — Data Lake
| O People

Azure "

o $5 Hbinsight (Hadoop) Perceptual Intelligence
il Aotire [Qj Face, vision —
SQL Data Warehouse '!': .EI Speech, text C
| S Azure :
SAA Stream Analytics Business Scenarios CD
Sensors Recommendations,
and devices customer churn, éuttcgnzted
L forecasting, etc. ¥
DATA INTELLIGENCE ACTION
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Customer Details

5 Karl Griffin
Ang“ Om Koru

o S Gluten Intoleragt
Contempt 0.01314 b
Disgust 000021 N
Fear 0.00001 Flight Deta
Happiness 0.43183 .‘ NZ2 AKL LHR {

Neutral 0.55356
Sadness  0.00104
Surprise  0.0001

Emotion

Crew Suggestions

Collect transit card. Go 10 transit location.

A A 5 le

Osaamisen tasaus
tukialyn keinoin

Monimutkaistuminen tekee kaiken
mahdollisesti tarpeellisen osaamisesta

mahdotonta. Osaaminen ja tieto hankitaan
itse tilanteessa internetin, tekoalyn,
mittalaitteiden ja etaneuvojen avulla.
Merkitykset ja lahdekriittisyys avainasemaa



Digitaalinen suojelusenk
Uudet kasitteet| liiketoimintamallit tarpee
AMittaa elintoimintoja, vahtii

elintapoja, halyttaa tarvittaessa apua

ASeuraa lilkennetté ja muita ihmisia,
varoittaa ja opastaa tarvittaessa

AMuistaa ja muistuttaa, hoitaa rutiinit

|

"A skill that helps people living with early stage
dementia to stay independent.”
= ) f’ ‘j R
{

ALIHEIMER'S =

ASSISTANT




Profilointi/viestin sovitusomessh
Al ehtii ja osaa mielistella yksilt')llisest b it

Mielipiteiden muokkaus on tehokasta, kun jokaisen
profiili tunnetaan ja se huomioidaan

Totuus on yha nopeammin katoava luonnonvara
DeepMind osaa mm. kaunistella rumia kuvia

* Adnt3 ja kasvoja voidaan
simuloida reaaliajassa!
Kenen tahansa dani ja
kasvot voidaan opettaa
ja antaa Al:n kayttoon.

Copy the voice of anyone

Recoed 1 minute from somecne's voioe and Lyrobird can
compross hot his vosce's DRA inlo & unGue ey
Use this kory 1o gendrata anything with its comesponding wace

Design your Real-time Control the
own voice generation emotion
Choose among thousasnds of Our GPU clustors goneesie 3000 Anger, Sympathy. Stress. Lyrebirg
PRdofingd VOIoeSs O SeSIgN your own SErLancos in lass than half & second allows 10 control the emoton of the

UNKJUD YOIC0 for your app Qonerated voke.




Thing2Data \
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ATavara myy tai vuokra
itsenséa/kutsuu palvelt

ATavara kayttoliittymak:
kannykanjdD:navulla
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Tavaramuutiuw palveldyksi!

My6s monet tuotantolaitieeb palveluistuvat
Palvelun muuttuva luonne

Altsepalvelustasobottipalveluun

APalveluttuntee: asiakkaan | | |
AAsiakkaaheimoutuvatosaksi

ﬁm;:tlz?a tuote/palveluekosysteemeja
AVertailee AAsiakas vertaa-kaiken ja julkaisee

kokemuksensadertaisverkossa

AAsiakas hankkii Agentinja-elaa
taman luomassa kuplassa

AAsiakkaat palvelevattoisiaan ja
maksavatpalveluistadiedoillaan
A Asiakas on osatuotetta

AAsiakas tietaamyyjaéenemman

APalveluvalmistaa:tarpeeseen
APalveluoretalasna

APalvelu integroituu tavareihin,
kauppaan ja valmistukseen

ATavata joukkoistuu; dietoryhdistyy

Aslakkuudenmmuutos



