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1. DigiCenterNS - erittdin lyhyesti...

* DigiCenterNS on digitalisaation osaamiskeskus tukemaan
Pohjois-Savon alueen yritysten digitalisaatioprosesseja

e Hankkeessa seurataan ja yllapidetaan uusinta tietoa
digitaaliteknologiasta ja niiden kypsyystasosta.

* Toteutetaan digitalisaatiota ja tekoalya hyodyntavia
tutkimus- ja kehitysprojekteja.

* Ratkaistaan vaativia liiketoimintaongelmia yhdessa
asiakkaiden kanssa digitalisaation ja tekoalyn avulla.

e [ isaksi hankkeeseen kuuluu mm.
—  XRHubSavo

— Seminaarit & tyoOpajat

— Digikoulutus

—  Tutkimus- ja innovaatiopalvelut
— Testausymparistojen tarjoaminen

—  Startup —yritysten avustaminen rahoitushaussa seka tuotekehityksen
starttivaiheessa
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2. Mika ihmeen tekoaly?
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2. Mika ihmeen tekoaly?

« Tekodly on tietokone tai tietokoneohjelma, joka kykenee tekemaian dlykkaina
pidettdvid toimintoja, joita normaalisti tehddin ihmisten toimesta. Tekoaly viittaa
myos aihetta tutkivaan tieteen alaan [1].

« Tekodly on monin tavoin yha hyvin aikaisessa kehitysvaiheessa, eika se ainakaan viela
parjaa ihmisten alykkyydelle.

» Tekoaly ei vield korvaa laakareita tai hoitajia, mutta nykyajan koneet kykenevat
kasittelemdan valtavia maaria dataa ja tunnistamaan malleja, joita ihmiset eivat kykene
loytamaan.

» Tekoaly on pohjimmiltaan joukko monimutkaisia algoritmeja, jotka analysoivat dataa ja
voivat olla tyokalu, joka osaa ottaa tayden hyodyn digitaalisista potilastietojarjestelmista
muuntamalla ne sahkoisista lipastoista taysiverisiksi laakareiksi, jotka kykenevat
tarjoamaan relevanttia kliinista ja korkealuokkaista dataa reaaliajassa [2].

1. Borana, J. 2016. Applications of Artificial Intelligence & Associated Technologies. Department of Electrical Engineering, Jodhpur National
University. Proceeding of International Conference on Emerging Technologies in Engineering, Biomedical, Management and Science.
2. Hernandez, D. Artificial Intelligence is Now Telling Doctors How to Treat You. Kaiser Health News.
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2. Mika ihmeen tekoaly?
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2. Mika ihmeen tekoaly?

wn94A Artificial Intelligence

\A/ Machine ability to understand, learn, and act on information and events, designed
to augment, provide assistance to or perform tasks independently from humans

Artificial Narrow
Intelligence (ANI)
Al Stages Execute specific focused

tasks, without ability to
self-expand functionality

Artificial General
Intelligence (AGI)

Artificial Super
Intelligence (ASI)

Perform broad tasks, Demonstrate
reason, and improve

capabilities comparable

intelligence beyond
human capabilities

to humans

Timing Today About 2040? Soon after AGI
Outperform humans Compete with humans Oiitpartont FUmars
in specific repetitive across all endeavors, P :

helping to achieve societal

Implications functions, such as driving, such as earning university e :
3 : . S objectives or threatening
medical diagnosis and degrees and convincing h
: ! 3 5z uman race
financial advice humans that it is human
https://acceleratingbiz.com/ vis (@) W @1onemrasaone Y rasannatonar
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2. Mika ihmeen tekoaly?

Artificial Intelligence

Predictive Text to Image
Analytics Speech Recognition

Deep Speech Machine
Learning to Text Vision
Machine :
Learning Speech Vision
O

Classification

Language Data Expert Planning & Robotics
Processing Extraction Systems Optimization
(NLP)
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3. Tekodlyn kiyttokohteet ja hyodyt yleisesti

Politics & Government

« Public opinion monitoring \
. i failures and mail \

vents \

« Facial recognition to scan attendees

« Sales chatbots

Insurance

* Risk identification
« Personalised pricing g,

——e Banking & Personal Finance

« Fraud prevention as Al learns what types of transactions are fraudulent
* Credit decisions
« Client segmentation

— Transport
« Reducing avel Uimes through analysing vafic

« Ride sharing apps - determining the price, supply chain prediction
« Autonomous vehicles

« Client support ™ -
Cybersecurity
« nidentdeection —
* Accelerated incident response ~

Defence

« Unmanned Aerial Vehicles (UAVS)
« Civilian detection

+ Autonomous decision making

-~
© Target identification e
« Diagnosis and maintenance of weapons systems

« War gaming, simulation and training

Smart Homes

» Personal assistants

* Automatic goods ordering -

» Home security g
« Temperature and light control

Social Networks
« Photo recognition
« Newsfeed personalsation

p sugg
« Augmented reality filters

« Chatbots

+ Automated video/music synchronisation

Real Estate

« Targeted advertising
* Market analysis
« Client segmentation

Ag

« Robot harvesters N Y &
« Computer vision to monitor crop and soil health
il s 3

-

iculture

Healthcare B
» Autonomous surgical robots

* Automatic disease identification and diagnosis
« Personaised treatment /
« Drug discover

 Identifying candidates for clinical trials e

« Epidemic outbreak prediction 13 =

« Automation of routine tasks like X-Rays, CT scans, qata entry | Q1 line Sho pping

» Health monitoring/wearable health trackers. e

* Virtual doctors « Customer service and sales chatbots

UEF // University of Eastern Finland
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Aerospace
* Commercial flight autopilot
+ Weather detecton

/@’4

Retail Spaces
« Casnesssores

 Virtual mirrors

« Footfall analysis and store optimisati

ion

. « Education
 Plagiarism checkers
* Automated grading
« Customise digtaesrring nterfsces
Vil ni s b
* Adaptive learning.

Communication

« Spam filters on your emails
« Text and email reply suggestions
« Real time transiation

« Emotion analytics

Gaming

< Tooughscaniolea gaming

« Improved visual quality

* Gesture control

* Al coach

« Facial recognition for 3D avatars

Media

-

* Mu

* Automated journalism
« Eliminating fake news
 Data anaiysis
< ais removal
» Content analysis for organisation
Hospitality
+ Al condierge
«Smart ot rooms
» Personalised communications
« Predictive supply chain

Entertainment

Apple Music, Goog

+ Automatic music creation
« Film and TV suggestions (Netflix, Amazon Prime, Hulu)
« Marketing and advertising personalisation
* Search optimisation

—« Work

place

« Robotics in manufacturing
 Automated safety checks in factories,

« Autonomous.

Mobile

* Voice-to-text

* Automated i

haulage

« Enhanced recruitment

imesheets (e.g, Blackbelt)

like Alexa, Echo, Cortana, Google Assistant.

* Sports

« Wearable tech to analyse performance

« Smart ticketing

« Automated video highights
« Computer vision referee

tRagtime
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4.1 Tekoalyavusteiset robottileikkaukset

Robottiavusteisia leikkauksia kadytetidn usein seuraavissa

operaatioissa:

* Vatsaleikkaus seka paksusuolen ja perasuolen leikkaus

+ Osittaiseen polven korvausleikkaus
* Sydanleikkaus

* Gynekologinen leikkaus

+ P&anja niskan leikkaus

» Selkaleikkaus

* Urologinen leikkaus

Useimmiten robottileikkaus mahdollistaa minimaalisesti
invasiivisen leikkauksen verrattuna perinteiseen
leikkaukseen. Minimaalisesti invasiivisen leikkauksen
etuihin kuuluvat:

Vahemman komplikaatioita tai infektioita
Vahemman kipua ja verenhukkaa

* Nopeampi toipuminen

* Pienemmat, vihemmman havaittavat arvet

UEF // University of Eastern Finland
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https://youtu.be/QksAVT0YMEo

4.2 Virtuaaliset hoitotyon avustajat

Kaytannossa ohjelmisto, jossa hyodynnetdaan koneoppimisalgoritmeja. Ohjelmaan voidaan
syOttaa tietoja potilaan sairaushistoriasta. Sen avulla voidaan seurata potilaan tilaa mitatun
historian perusteella. Lisdksi virtuaalinen avustaja voi seurata mm. tapaamisia ja ennakoida
jatkohoitoja ja toteuttaa potilaskyselyja ladkarikayntien valilla.

Virtuaalinen hoitoty6n avustaja toimii seuraaviin
*  Hoitotapahtumia voidaan tehda myo0s kliinisen tilan ulkopuolella

¢ Seuraa hoitosuunnitelman noudattamista hoitokayntien tai vastaanottojen valilla
¢ Mahdollistaa toistuvat hoitotapahtumat tai tarkastukset rasittamatta olemassa olevia

resursseja

«  Vastaanottaa halytyksia reaaliajassa, jonka perusteella voidaan tehda hoitotoimenpiteita tai
suunnittelua.

Hyodyt

¢ Parantaa hoidon laatua ja lddketieteellisia tuloksia
*  Esimerkkitapauksessa 63% vahemman uudelleen kdynteja (Care Angel study)
¢ Mahdollistaa 90€ / potilas / kk sddstot verrattuna perinteiseen malliin

Symptom Checker

)

Appointment Booking

CHF Check In

"4

Q

Service Finder

Stress Management

4

Dragon Medical >

UEF // University of Eastern Finland
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https://youtu.be/5t5oO8P-mWE

4.3 Tekoalyn avulla tehtivat diagnoosit

b@bs

Tekodlyn kaytto diagnostiikassa:

¢ Onkologinen diagnosointi

« Kardiologinen diagnosointi

* DPsykiatriset diagnoosit

¢ Yleisimpien tartuntatautien diagnoosit

FRONTLINE O

Hyodyt

. Parannettu nopeus ja tarkkuus taudin yleisesséi diagnoosissa.
terveydenhuollon henkildstoa on vahan.

* Mahdollistaa tarkemmat patologiset tulokset, jotka perustuvat
kudoksesta tehtyihin analyyseihin

« Useiden syopatyyppien diagnosointi tarkkuuksilla, jotka vastaavat ja
jopa ylittavat koulutetun ladakarin tarkkuuden.

¢ Matalammat kustannukset diagnosoinnissa

[ Ultromics =2 ]
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https://youtu.be/J3LHwcIiMxw

4.4 Laaketieteellinen kuva-analyysi

Tekodlyn kaytto lidketieteellisten kuvien analysoinnissa:

* Parannettu 2D- ja 3D-kuvantaminen tarjoaa arvokasta tietoa sydamen,
maksan, keuhkojen ja muiden elinten tilasta.

* Pilvipohjainen tietojenkasittely mahdollistaa erilaisten Al-
ohjelmistojen analysoida samat laaketieteelliset kuvat
yksityiskohtaisempien diagnoosien saamiseksi.

« Diagnostinen pisteyttamisen avulla voidaan arvioida sairauden

todennakoisyytta

« Kayttokohteina my6s mm. ihon analysointi, silmapohjan analysointi

Hyodyt:

« Tekoaly vahentaa ladketieteellisten kuvantamistoimintojen

suorittamiseen kuluvaa aikaa

* Automatisoidut tyonkulut vahentavat virheita ja parantavat
ladketieteellisten kuvadiagnoosien tehokkuutta.

» Diagnoositarkkuus jopa parempi kuin ammattilaisten toteuttamana
(mm. thosyopa, rintasyopa, erilaiset silmasairaudet)

UEF // University of Eastern Finland

Arterys - https://www.youtube.com/watch?v=R GUlne-oW0
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https://www.youtube.com/watch?v=R_GU1ne-oW0

4.5 Ladkkeiden suunnittelu, lidketurvallisuus,
valmistus

The 4 Stages in Drug Development

O-lo-€- &

Identify target Discover Speed up Find biomarkers for
molecules effective drugs clinical trials diagnostics

Tekodlyn kaytto ladketeollisuudessa:

» Pfizer ja IBM-kumppanit kayttavat Watson Al -alustaa nopeuttamaan ladkkeiden loytamista immuno-
onkologiahoitoihin.

* Uusien ladke-ehdokkaiden loytamiseen.

« AlLn kayttamiseen uusien ladkkeiden ja muiden hoitomuotojen loytamiseksi.

Tekodlyn kaytto ladketurvallisuudessa:
« Laakintavirheiden / annosteluvirheiden havaitseminen ja estaiminen
« Laakityksen suunnittelun yksilollisesti

IBM & Pfizer drug discovery = https://youtu.be/kHOh-zD5TWg

MedAware - https://www.youtube.com/watch?v=NzWTFbUdSbc
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| QUALITATIVE RISK ANALYSIS

4.6 Ladketieteellinen riskiennuste

0% 100%

Tekodlyn kaytto riskiennusteissa:

*  Syovdn ilmaantumisen ennustaminen

*  Diabeteksen ennustaminen

* Kardiologisten sairauksien ennustaminen
*  DPsykiatristen ongelmien ennustaminen

Googlen Medical Brain -tiimi on kehittanyt keinotekoisen hermoverkon, joka analysoi potilastietoja ja
tekee useita ennusteita. Googlen tekemat tutkimukset osoittavat Al:n kyvyn havaita ja ennustaa
sairauksia esim. skannaamalla verkkokalvosta, jonka kautta Google Al tarjosi diabeteksen
retinopatian ja sydan- ja verisuonitapahtumien tehokkaan varhaisen diagnosoinnin.

Riskiennusteilla arvioidaan mm:

*  Kuinka kauan potilaat pysyvit sairaalassa

* DPotilaiden mahdollisuudet palata takaisin sairaalaan

*  Taudin esiintymisen todenndkoisyys seka lyhyella etta pitkalla aikavalilla
*  Eri hoitosuunnitelmien onnistumisaste

*  DPotilaan kuolleisuuden todennakoisyys.

Jokaisessa ndista mahdollisimman varhainen havaitseminen on tarkeaa ennaltaehkadisyn seka hoidon
ajoittamisen ja aloittamisen kannalta.

Google AI - https://yvoutu.be/BDOXP63XjuY
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o0 ° ° Lab Stg dies Human Safety .E:f.: panded Safety !Erﬁca cy & Safety
4 . 7 Klllnl S et tutklmuks et Several Years Days or Weeks Weeks or Months Several Years

Tens Hundreds Thousands
[ a8 8 88 a8 8 8 B B0

O i

Tekoalya voidaan hy0dyntaa kliinisissd Preclinical— Phase |——— Phase |/l——— Phase |ll———

tutkimuksissa: 28880888

- Mahdollisuus kéyttia ja késitelli nopeammin Stages of Clinical Trials
ja tarkemmin reaalimaailman dataa.

* Ennustava analytiikka, joka voi ennustaa kokeiden tuloksia erilaisten kriteerien
perusteella.

* Puettavilla mittauslaitteilla voidaan toteuttaa reaaliaikainen paasy
mittaustietoihin, jonka avulla osallistujia voidaan seurata ja analysoida
reaaliaikaisesti koko tutkimuksen ajan.

« Kyky tunnistaa pienet tekijat, jotka voivat vaikuttaa tutkimustuloksiin, mutta
jotka jaavat ihmiselta havainnoimatta.

Hyodyt:

 Kliiniset tutkimukset voidaan nyt suorittaa halvemmin, tehokkaammin ja
tarkempien tulosten kanssa.

*  Onnistuneet tutkimukset johtavat uusien laakkeiden kehitykseen ja uusien
hoitomuotojen kayttoonottoon.
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6. Pohdintaa, keskustelua, lisdtietoa

Kysymyksia...

Keskustelua...
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6. Pohdintaa, keskustelua, lisdtietoa

- Hyddyllisia videoita: https://www.kwork.fi/mita-tekoaly-on-youtuben-parhaat/

- Elements of Al (suomenkielinen verkkokurssi): https://www.elementsofai.com/fi/

- Tekoalyn perusteet viidessa minuutissa (englanniksi): https://youtu.be/2ePfruelAo

- Tekoaly terveydenhuollossa:
https://www.youtube.com/results?search query=artificial+intelligence+in+healthcare
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