
XRHubSavo

XRHubSavo on Pohjois-Savossa toimiva 

verkosto (Special Interest Group, SIG), 

jonka tavoitteena on 

laajennetuntodellisuuden teknologioiden 

seuraaminen ja tietoisuuden lisääminen, 

alan toimijoiden verkottaminen sekä 

yhteistyömahdollisuuksien tunnistaminen 

näiden toimijoiden välillä.



ONGELMA
Työnkulku on muuttunut maarakennuksessa 
digitalisaation vaikutuksesta. Piirustuksia ei 
tulosteta työmaalle ja mittauksista tehdään 
harvemmin maamerkintöjä, joten digitalisoitu 
prosessi ei tue parhaalla mahdollisella tavalla 
työnohjausta ja seurantaa työmaalla.



LISÄTTY TODELLISUUS
https://www.jcdecaux.com/blog/aug

mented-reality-and-outdoor-5-

campaigns-make-your-eyes-pop

https://www.jcdecaux.com/blog/augmented-reality-and-outdoor-5-campaigns-make-your-eyes-pop




TYÖKALUT
Tarjolla olevat lisätyn todellisuuden 

ratkaisut eivät täytä niille asetettuja 

vaatimuksia.



HYÖDYT

Riskien välttäminen ja minimointi

Kustannussäästöt

Tehokkuuden lisääntyminen

Työturvallisuuden parantuminen

Kommunikointi ja varoitukset



LISÄTTY TODELLISUUS 

MAARAKENNUKSESSA
Lopputyö 2019, Lisätyn todellisuuden 

soveltuvuus maarakennuksen avuksi

• Teoreettinen tarkastelu 

menetelmistä

• Prototyypit



TUTKIMUSKYSYMYKSET

Mihin maarakennuksessa voidaan 
hyödyntää lisättyä todellisuutta? 

Minkälaisia haasteita liittyy lisätyn 
todellisuuden hyödyntämiseen?

Mitä posen estimointitekniikoita 
voidaan soveltaa lisätyn todellisuuden 
teollisuuden sovelluksissa?

Onko valituista menetelmistä ja 
laitteistoista täyttämään lisätyn 
todellisuuden maarakennukselle 
asetetut vaatimukset?



KÄYTTÖKOHTEET
Strategiointi

Kommentointi 

Suunnittelu

Ohjeistus

Paikannus

Työnohjaus

Valvonta



HAASTEET
Posen estimointi 

Sääolosuhteet 

Valaistus

Varjot

Paikannus

Occlution

Laskentakapasiteetti





SEURANTAMENETELMÄT
Merkkipohjaiset menetelmät 

Sensoriperustainen seuranta 

Visuaaliset menetelmät

Visuaalinen tunnistaminen ja 

seuranta

Luonnollisten piirteiden seuranta

Visuaalinen seuranta 

sensorifuusiolla

Visuaalinen yhtäaikainen 

paikannus ja kartoitus





PROTOTYYPIT
Sijainnin vastaanotto

SensorFusion

SLAM

AR lasit









PÄÄTELMÄT
Senttimetrisen sijaintitarkkuuden 
vastaanotto kevyellä ja edullisella 
laitteistolla on mahdollista. 

Sensorifuusiolla ei saavuteta ulkokäyttöön 
tarkoitetun maarakennusta palvelevan 
sovelluksen vaatimuksia testatuissa 
mobiililaitteissa.  

Visuaalinen SLAM soveltuu ulkokäyttöön ja 
sen käyttöön perustuvan ulkokäyttöön 
tarkoitetun maarakennusta palvelevan 
järjestelmän kehittäminen näyttää 
mahdolliselta. 

AR -laseissa järjestelmä ei ole 
käytettävyydeltään optimaalinen johtuen 
lasien kapeasta näkökentästä, 
laskentakapasiteetistä, lasien herkkyydestä 
sääolosuhteille sekä 
vaurioitumisherkkyydestä. 


